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Kometen historisch (1) 

Glücksbringer       oder       Unheilboten 



Kometen historisch (2) 
Vom Unheilboten zur Naturerscheinung 

Kometen wurden bis ins 16. Jahrhundert als 

Erscheinung der Erdatmosphäre angesehen! 
 

Å 1577  Tycho Brahe:  Kometen sind  

> 230 Erdradien entfernt und daher  

weit außerhalb der Erdatmosphäre! 
 

Å 1609  Keplersche Gesetze:  Beschreiben 

die Bahnen von Planeten und Kometen 
 

Å 1682  Edmond Halley: Der Komet von 

1531, 1607 und 1682 ist immer derselbe!  
 

      Ą  Kometen bewegen sich auf lang-  

      gestreckten Ellipsenbahnen um die Sonne 



Kometen:   
Å  Was sind Kometen? 

Å  Komet PanSTARRS C/2011 L4 

Å  Komet Lemmon  C/2012 F6 

Å  Komet ISON  C/2012 S1:  

    beinahe ein Jahrhundertkomet 

Å  Komet Linear C/2012 X1: 

    ein kleiner Holmes 

Å  Lovejoy C/2011 W3 (1) und C/2013 R1 (2)  

Å  Zusammenfassung / Literatur 



      Kometen (1) 

 
Å  Kometen sind Urmaterie aus den Anfängen des  

    Sonnensystems, die in Sonnenferne kondensierte 
 

Å  Sie umkreisen die Sonne ¿berwiegend auÇerhalb des  

    Planetensystems im Kuiper-Gürtel und Oortscher Wolke  
 

Å  Einige wurden abgelenkt nach innen: 

    - langperiodisch (> 200 Jahre) aus Oortscher Wolke:  

      statistisch verteilte Bahnneigungen gegen Ekliptik  

    - kurzperiodisch (< 200 Jahre) aus Kuiper-Gürtel: 

      vorwiegend nahe der Ekliptik  

  

         Kometen haben das Wasser auf die Erde gebracht!  



       Kometen (2)   
 

Kern: Ăschmutziger Schneeballñ 
 

Å  GrºÇe: meist 0,6 ï 8 km (auch bis 100 km)  

Å  geringe Schwerkraft, daher sehr porös (~ 0.1...1 g/cm3)  

    und geringe mechanische Festigkeit 

Å  bestehen aus Wassereis (50...80%), gefrorenen Gasen  

    (CH4, NH3,..), adsorbierten Molekülen (CHONS),  

    Staub (CHON- und Silikat-Teilchen: 0,1...5ɛm), und  

    Felsbrocken  

Å  Oberflªche: wegen Ausgasen sehr dunkle Kruste (cm, m)            

     =>  Albedo 2...4% 

Å  aktive Regionen nur ca. 1% der Gesamtoberfläche 



          Kometen (3)   
 

Koma: bildet sich bei Annäherung an die Sonne (< 4-5AE)  
 

Å  Sublimation leichtfl¿chtiger Substanzen, die kleine  

    Staubteilchen mitreißen:  

    Abströmgeschwindigkeit 100...1000 m/s 

Å  schwere Teilchen bleiben zur¿ck => dunkle, poröse Kruste  

Å  Ausbildung einer Koma, geschichtet:  

    - innen (~104 km):   Muttermoleküle 

    - Mitte (~105 km):   leichtere Tochtermoleküle  

    - außen:  neutrale Atome (vor allem H, durch Dissoziation  

                    abgespalten)  

Å  ein Teil des Komagases wird ionisiert (Sonnenstrahlung, 

    Stoß / Ladungsaustausch mit Sonnenwindteilchen) und  

    von Sonnenwind ausgetrieben 



       Kometen (4) 
Schweif: Ausbildung bei < 2AE 
 

Å  Gas-Schweif: leichte Teilchen = ionisiertes Gas 

    werden von Sonnenwind mitgerissen,  

    - mit bis zu 100 km/s! => gerade von der Sonne weg 

    - Strukturen durch Magnetfelder  

    - Schweiflänge: 1...10 (bis 250!) Mio km   
 

Å  Staub-Schweif:  

    durch Strahlungsdruck der Sonne angetrieben:  

    - sehr viel geringere Geschwindigkeit als bei Gasschweif  

       => Krümmung des Schweifs wegen Kometenbewegung 

    - leichtere Teilchen stärker angetrieben (~1/Gewicht)  

       => Auffächerung des Schweifs 

    Streifenbildung bei Rotation des Kometen  
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Komponenten und Schweifbildung 

Å Gas-/Staubjets durch Sonnenstrahlung ausgelöst 

   und durch Sonnenwind und Strahlungsdruck in 

   die Gegenrichtung abgetrieben 

Å Neutralgaswolke: für Amateure nicht sichtbar! 



Kometen (5) 
Schwerkraft und Fluchtgeschwindigkeit an Oberfläche  

Schwerkraft:   Fo = - GĀMĀmĀR-2 = - mĀg  

Å  Erde: R = 6370 km,  M = 6Ā1024 kg   ge = 1 !  

Å  Holmes:  r  =  1,7 km,    m = 2Ā1013 kg   gh å 5Ā10
-5 

        für  d  å  1 g/cm3? 
 

Fluchtgeschwindigkeit:   vo = (2ĀGĀM/R)1/2  

Å  Erde:    veo = 11,2 km/s  

Å  Holmes:    vho = 11,2Ā(m/MĀR/r)1/2 = 1,3 m/s !!  

    Also Vorsicht:  Auf Kometen nur sehr langsam gehen! 



       Kometen (6) 

 

 

 

Kometen sind im Prinzip alle gleich, 

      doch jeder ist anders! 
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Komet PanSTARRS  C/2011 L4 

Å Perihel am 10.03.2013:     0,33 AE 

      Geschwindigkeit im P.     77 km/s 

Å Erdnähe am 06.03.2013:     1,1 AE  

Å Bahnneigung gegen Ekliptik:  78° 

Å Umlauf um Sonne:      110.000 J ?? 

oder hyperbolisch? 

Å Max Helligkeit:             1,0 m 



Die Bahn von PanSTARRS 
Sie steht nahezu senkrecht auf der Ekliptik (78°) 



PanSTARRS  
15.03.2013  

Peter Knappert 



PanSTARRS in der Abenddämmerung     
Dieter Willasch  RSA 02.03.2013 


